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Das Aufnahmevermégen des Bodens wird also in
erster Linie durch den Gehalt des Bodens an Austausch-
zeolithen bhestimmdt.

Durch das Auswaschen des Bodens mit Magnesium-
chlorid gingen stets hedeutend grofiere Mengen Calcium
in Lésung als durch die einmalige Behandlung mit iiber-
schiissiger Magnesiumchloridlésung wihrend 24 Stunden.
Die Ursache diirfte darin zu suchen sein, dafl bei der ein-
maligen Behandlung die Reaktionsprodukte nicht ent-
fernt werden. Es stellt sich sehr bald ein Gleichgewichts-
zustand ein, so daBl weitergehende Umsetzungen auf-
héren, wahrend beim Auswaschen stets neue Mengen
Maguesiumchlorid auf die Austauschzeolithe einwirken,
die zu erneuten Umsetzungen Anlafl geben. Die Er-

schopfung des Bodens an Calcium ist natiirlich auch bei
wiederholtem Auswaschen keineswegs vollstindig, be-
richtet doch Gallay?), da die zur Entfernung des
Calciums und zum Auswaschen notwendige Zeit fir
500 g Boden annihernd 1% Monate beirug.

Dafl der Basenaustausch unter diesen Umstinden
den Salzgehalt des Flulwassers zu beeinflussen vermag,
diirfte nach dem Vorgebrachten aufler Zweifel stehen,
und man sieht daraus, mit welcher Vorsicht die Ermiti-
lung des urspriinglichen Versalzungsgrades des Wassers
aus den analytischen Befunden zu bewerten ist.

[A. 45.]
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I. Warme-~ und Kraftwirtschaft.

4. bfen, Feuerung, Heizung.

Illingworth Carbonization Comp. Ltd., Manchester. Vor-
richtung zur Herstellung entgaster Brennstoffe, 1. dad. gek., daf§
in einer gemauerten Retorte wiirmeleitende Eisenplatten, vor-
zugsweise von H-formigem Querschnitt, angeordnet sind, die
sich «quer zu der gemauerten Retorte erstrecken; 2. dad. gek.,
dafi die Eisenplatten eine Anzahl sich verengernder Retorten
bilden, deren Breite kleiner als etwa 17% cm, aber grofler als
ctwa 5 cm ist und deren Verengerung nicht weniger als 2,5 mm
auf 30,5 cvmm Hohe betrigt. — Bei einer solchen Anordnung
kénnen die gewohnlich am Boden des Ofens angeordneten
Brenuner weglallen. Die Menge des erzeugten Gases wird so
geregelt, dafl den Retorten eine genligende Wirmenienge zu-
gefithrt wird, um die darin befindliche Kohle zu entgasen. Die
entgaste Kohle, die nach unten in die untere Hélfte des Gas-
crzeugers gelangt und die wnicht zur Herstellung von Gas
erforderlich ist, kann von Zeit zu Zeit aus dem Gaserzeuger
abgezogen und als rauchloser Brennstoff oder Koks verwendet
werden. Kohlernklein, das sonst fiir Gaserzeuger ungeeignet
ist, wird auf diese Weise in einem Gaserzeuger ausgenutzt
oder in rauchlosen Brenunstoff umgewandelt. Weiterer Anspr.
und Zeichn. (D.R.DP. 447734, Kl. 10a, Gr. 36, vom 2. 9. 1924,
ausg. 30, 7. 1927) on.

Wilhelm Miiller, Gleiwitz. Einrichtung zur volligen Aus-
nutzung der Heizgase bhei Koksifen oder Gaskammerdfen nach
Patent 443 2351), dad. gek., dal die Heizzlige stufenartige Er-
weiterungen und Verengungen aufweisen, um die Heizflammen
mittels Stoflwirkungen einer griindlichen Durchwirbelung zu
unterwerfen. Zweck der vorliegenden Erfindung ist es, den
Wirkungsgrad der Heizgase in den eizziigen der Kammer-
wande gegeniiber dem Hauptpatent zu steigern, um bei ge-
ringstem Gasverbrauch eine bestmogliche Ausnutzung der Heiz-
gase zu erreichen. Weitere Anspr. und Zeichn. (D.R. P. 447 830,
KL 10 a, Gr. b, vom 19. 10. 1923, ausg. 28. 7. 1927.) on.

Firma Carl Still, Recklinghausen. Einrichtung an liegenden
Kammerdfen zum Abziehen von Destillationsgasen durch die
an den Kammerendeu beflindlichen Tiiren, dad. gek., daB} die
ahzuziehenden Destillationsgase durch die Tiir in einen tiefer
als die Kammersohle liegenden Kanal, der mit dem unteren
Teil der Tiir in Verbindung steht, abgefiihrt werden. — Die
Vorteile der Einrichtung besteheu in der Einfachheit der An-
ordnung und in der Bequemlichkeit der Betriebsfiihrung. Die
iibliche, auf der Ofendecke anzubringende Gassaimnmelvorlage
und der dafiir bendtigte Raum werden erspart. Der zum
Frsatz dafiiv dienende Bodenkanal 146t sich sehr leicht an-
bringen, insbesondere auch bei schon bestehenden Ofen-
batterien. Die Verbindung der Tiir mit einem Bodenkanal
vermeidet alle Behinderungen und Erschwerungen fiir das
Abheben, Einsetzen und Befestigen der Tiren. Ebenso wird
das Fiillen, Entleeren und sonstige Bedienen der Ofen durch
keinerlei Abzugsleitungen, Anschliisse usw. beeintriachtigt.
Weitere Anspr. und Zeichn. (D.R.P. 447831, Kl 10a, Gr. 19,
vom 6. 11. 1925, ausg. 3. & 1927.) on.

1) Vgl. Ztschr. angew. Chem. 40, 739 [1927].

Kohlenveredlung A.-G., Berlin. Verfahren zum Betriebe
von Schwelifen, dad. gek., daBl das entziindete Schwelgas zu-
nichst zur Vortrocknung des Schwelgutes in solchem Mafle her-
angezogen wird, dafl es auf Schweltemperatur abgekiihlt ist. —
Hierdurch ergibt sich der Vorteil, daf} veben der gewollten
Herabsetzung der durch die Verbrennung erzeugten hohen
Temperatur der Gase ein schunelles Vortrocknen der Kohle be-
wirkt wird. Weiterer Anspr. (D.R.P. 447 899, KI. 10 a, Gr. 36,
vom 9. 5. 1922, ausg. 4. 8. 1927.) on.

Joseph Becker, Pittsburgh (Penms., V. St. A.). Regene-
rativ-Koksolenbatterie mit mit Heizwinden abwechselnden
liegenden Kokskammern, dad. gek., daf} zu Einheiten zusammen-
gefafite und in bekannter Weise durch quer zu den dazwischen-
liegenden Kokskammern liegende und zur Zugumkehr dienende
Leitungen verbundene Paare von Heizwinden durch Regene-
ratoren gespeist werden, die in ldngs der Batiterie liegenden
Kandlen angeordnet sind. — Die Anordnung ermdoglicht eine
zweckméflige Verteilung der Gase und eine gleichférmige Be-
heizung; bei Verbundkokstfen gestattet sie auBlerdem eine
Anpassung der Heizzlige an das bei Verwendung armer Gase
vermehrte Volumen der Verbrennungsprodukte, ohne dafi eine
Schwichung des Mauerwerks stattfindet. Weitere Anspr. und
Zeichn, (D.R.P. 448195, K1. 10 a, Gr. 4, vom 10. 4. 1923, Prior.
V. St. A. vom 2, 1. 1923, ausg. 10. 8. 1927.) on.

The Koppers Comp., Pittsburgh, (Penns., V. St. A.). Regene-
rativkoksofenbatterie mit liegenden Kokskammern und da-
zwischenliegenden senkrechtziigigen, zu den Regeneratoren
parallelen Heizwiénden, in denen in je zwei aufeinanderfolgen-
den Paaren von quer zu einer zwischen ihnen befindlichen
Kokskammer verbundenen und zusammenarbeitenden Heiz-
winden die Stromungsrichtung der Gase in dem einen Paar in
der Richtung des Uhrzeigers und im anderen Paar gegen den
Uhrzeiger verlduft, dad. gek., dafl die je zwei benachbarten
Heizwinde mit gleicher Strémungsrichtung mit je einem
Regeneratorpaar zusammenarbeiten, dessen beide Regenera-
toren mit den beiden zugehérigen Heizwinden durch Sitze von
gegabelten Kanlilen verbunden sind. — Alle Tragwinde aufer
den tiblichen Pleilerwinden unterhalb der Kokskammern
werden so entbehrlich, Die Regeneratorkammern kdnnen voil
den Arbeitern betreten werden, wodurch Ausbesserungen und
Erneuerungen erleichtert werden. Die Heizwinde und Koks-
kammern oberhalb der Regeneratoren kénnen verhiltnismifig
hoch gemacht werden, wobei aber die Gesamthshe der Batterien
nur wenig vergroflert wird. Die Zahl der Stromungsriume und
Umkehrung des Stromes der verschiedenen Gase durch die
Regeneratoren und Ziige kann auf annihernd die Hilfte ver-
mindert werden. Weitere Anspr. und Zeichn. (D.R,P. 448 379,
Kl. 10 a, Gr. 4, vom 10. 10. 1923, Prior. V. St. A. vom 4. 5. 1923,
ausg. 17. 8. 1927.) on.

Zelistofffabrik Waldhof und Dr. Wilhelm Kopp, Mannheim-
Waldhof. Drehrohrofen zum Abrdsten von schwefelhaltigen
Erzen, Gasmasse, Schwefel u. dgl., dad. gek., daf8 in den Ofen
Querwiinde und Ringe derart eingebaut sind, dafl das Réstgut
beim Hinabrollen iiber die Ringe und Scheidewinde in diinner
Sehicht ausgebreitet und gleichzeitig der den Ofen durch-
streichende Luftstrom gerade in jenen Stellen, wo das Gut sich
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in diinner Schicht iiber die Winde fortbewegt, durch exzentrisch
angebrachte Schlitze in den Querwénden aus seiner Richtung
abgelenki bzw. gestaut und dadurch zu besonders intensiver
Einwirkung auf das abzurdstende Gut gebracht wird. — Hier-
durch ist eine restlose Ausnutzung des Rohstoffes méglich.
Zeichn, (D.R.P. 448 394, K1 40a, Gr. 5, vom 9. 9. 1924, ausg.
17. 8. 1927)) on.
Paul Bliimich, Eisenberg, Thiir, Retorten- oder Kammer-
ofen zur Gas- und Kokserzeugung, bei welchem das Mauer-
werk entweder ganz oder zum Teil aus Silicamaterial besteht,
dad. gek., daf} die Ausdehnungsfuge des aus Silicamaterial be-
stehenden Mauerwerks in die Steine selbst verlegt ist, indem
die Steine unter Beibehaltung ihrer Form und ihrer Ab-
messungen in zwei Hélften von gleichen oder ann#hernd
gleichen Teilen unterteilt sind, wobei die Hélften an ihren ein-
ander zugekehrten Fléchen abgestuft sind, derartig, dafl eine
Stufe die andere in an sich bekannter Weise iiberlappt und
zwei Ausdehnungsfugen zustande kommen. — Hierdurch wirkt
der Stein im Verband als Ganzes und die Festigkeit des Mauer-
werks wird nicht beeintrichtigt. Zeichn. (Dr.R.P. 448533,
Kl 10a, Gr. 13, vom 6. 7. 1926, ausg. 20. 8. 1927.) on.

Stettiner Chamotte-Fabrik A.-G.,, vorm. Didier, Berlin-
Wilmersdorf. Schriigkammerofen mit Aussto8vorrichtung, dad.
gek., dafl die Sohle der Schrigkammer bis zur Ladebiihne
durchgeht und die Ausstofivorrichtung auf dieser verfahrbar
ist. — Der Stoflel der Ausstofivorrichtung kann parallel zur
Kammersohle dicht iiber dieser eingestofien werden, wobei die
Fiillsffnung zugleich als Stofiéffnung dient und die besondere
Arbeitsbiihne fiir die Ausstofivorrichtung in Fortfall gebracht
ist. Weitere Anspr. und Zeichn.. (D.R.P. 448534, Kl. 10a,
Gr. 16, vom 25. 12, 1925, ausg. 20. 8. 1927.) . on.

Versammlungsberichte.

Der 1. internationale Kongrek fiir Bodenkunde
in Washington D. C. 13.—22. Juni 1927,

A. Vortrige im Plenum.

Prof. Dr. O. Lemmermann, Berlin-Dahlem: ,,Unier-
suchungen iiber die Bedeulung der Bodenatmung fir die
Kollensdureernihrung der Kullurpflanzen.”

Im Gegensatz zu der Meinung einiger Forscher ergaben
Lemmermanns Untersuchungen, dafl diejenige Kohlen-
sduremenge, um welche die normale Bodenatmung durch eine
Diingung mit Stalldiinger oder Griindiinger gesteigert werden
kann, fiir die Assimilation der Pflanzen unmittelbar keine be-
sondere praktische Bedeutung hat. Der Einflufi des Stalldiingers
auf die Kohlensiureproduktion eines Bodens ist recht betricht-
lich. Im Mittel von je 54 Bestimmungen in Dahlem fand sich
eine Produktion an Kohlensdure in 1 Stunde auf 1 qm Fliche:
auf dem mit Mineraldiinger gediingten Felde 182 mg CO,, auf
dem mit Stalldiinger gediingten Felde 245 mg CO,. Das bedeutet
eine Erhohung der CO,-Produktion durch Stalldiinger um 35%.
Das ist die Regel. Die auf den Feldern mit demselben Boden ge-
fiillten und mit derselben Mineraldiingung in der iiblichen Weise
gediingten Vegetationsgefifie, welche dieselbe Frucht trugen wie
das umliegende Feld, wurden bei den Versuchen in Dahlem
in kleinen, ganz schmalen Grében aufgestellt, so dal die Ober-
fliche der Gefifle sich in gleicher Hhe befand wie der Acker.
Auch die Gefdfipflanzen standen in gleicher Hohe mit den Feld-
pflanzen, von denen sie vollstindig umgeben waren. Auf dem
Stalldiingerfelde wurde die Sole des ausgehobenen Grabens
unterhalb der Gefifie noch besonders mit einer Schicht Stall-
diinger versehen, um die Kohlensiureerndhrung der Gef#s-
pflanzen moglichst giinstig zu gestalten. Im Mittel von zwolf
Versuchen wurden geerntet:

Standort der Gefésse
Mineraldiingerfeld . . 49,30 + 1,23
Stalldiingerteld . . . 45,53 + 1,63
Eine Wirkung der auf dem Stalldiingerfeld mehr erzeugten
Kohlensdure war nicht eingetreten. Man kann auch einen Teil
des Stalldiingers unbeschadet des Ertrages durch Mineraldiinger
ersetzen. Es wurde der Kohlensduregehalt der Luft iiber ver-
schieden gediingten Feldern wihrend der Tagesstunden mehrere
Jahre hindurch untersucht, und zwar einmal {iber mit Stalldiinger

gediingten Feldern und zweitens iiber solchen, die nur Mineral-
diingung erhalten hatten. Hierbei wurde monatelang wihrend
der Tagesstunden téglich die Luft 4 bis 5 Stunden 1 bis 20 ¢cm
iiber dem Boden durch Pettenkofersche Rohren geleitet. 1925
betrug der Kohlenséuregehalt der Luft in 100000 Teilen Luft
iiber dem Mineraldiingerfeld 33 und iiber dem Stalldiingerfeld
33,6, obwohl die Kohlensdureerzeugung auf dem Stalldiinger-
feld nur 35% grofler war als auf dem Mineraldiingerfeld.

Im Gegensatz zu den Vertretern der Kohlensiurediingung
schlieit darum Lemmermann, dafy Stall- und Griindiinger
als Kohlensidurequelle fiir die Assimilation bedeutungslos sind.
Die aus dem Boden austretende Kohlenséure wird also durch
die Luftbewegung sebr schnell verdiinnt und verweht. In der
Tat zeigte sich, dal die Luftbewegung im Verhiltnis zu der in
der Zeiteinheit erzeugten Kohlensiuremenge :elbst innerhalb
oines Pflanzenbestandes recht grofl ist, und zwar nicht nur
durch Wind, sondern auch durch Luftwirbel infcige Erwdrmung.

Wiéhrend der Nachtstunden, also zu einer Zeit, wo die
Pflanzen nicht assimilieren, zeigen die Untersuchurgen in allen
Fillen eine mefilbare Zunahme des Kohlensiuregehaltes der
Luft im Bestandee Lemmermann schlieft daraus fol-
gendes: Nach Mitscherlich und anderen ist anzunehmen,
dafl der Erntezuwachs héchstens proportional der Kohlensiure-
konzentration steigt. Der theoretisch hochst mogliche Wert
der gesamten Bodenatmung wiirde also fiir Roggen 1,6—4%
betragen. Das ist aber nur Theorie. Praktisch ist vielmehr
nur die Frage zu stellen, um wieviel durch eine Diingung mit
Stalldiinger oder Griindiinger die schon vorhandene Boden-
atmung gesteigert werden kann, und welche Bedeutung dieser
Zuwachs fiir die Ernte hat. Der Dahlemer Luzerneversuch
ergab z. B. 200 kg Kohlens#dure je Hektar als tigliche gesamte
Bodenatmung und damit eine theoretisch mdogliche Erhéhung
des Ertrages von 5,6%. Eine Diingung mit 300 dz Stalldiinger
hat im giinstigsten Fall eine Vermehrung der Bodenatmung
von 50 kg Kohlensidure taglich zur Folge, so dafl durch die
Stalldiingerkohlensdure theoretisch die Ernte um etwa 1%
erh6ht werden kann. Das stimmt vollkommen mit den vorher
erwihnten Vegetationsversuchen iiberein.

Lemmermann ging dann auch auf die Kohlensiure-
Resttheorie von Reinau ein, nach der ein Kohlensiuregehalt
der Luft von 0,26 Vol.-%/o, auch bei bester Beleuchtung nicht
mehr ausreichen soll, um den Pflanzen Kohlensiure zuzu-
fithren, weil im Blattinnern nur derjenige Kohleng#dureanteil
assimilierbar wird, der oberhalb des Schwellenwertes von
260/y, liegt. Nach dieser Hypothese wiirde die Assimiiation
schon um das Doppelte vermehrt, wenn der Luftgeh:alt von
0,300/ auf 0,34%/o steigt. Lemmermann konnte die Rest-
theorie nicht bestétigen, vielmehr vermochten Senfpflanzen bis
weit unter dem Schwellenwert von 0,26°/y, die Luftkohlensiure
zu assimilieren. Schliefllich untersuchte Lemmermann
auch den Anteil der Wurzeltatigkeit an de: Bodenatmung. Er
fand, daf} sie bei Roggen % bis %4, bei Lnizerne bis zu %/; der
gesamten Bodenatmung ausmachen kann. Zusammenfassend
kommt Vortr. zu dem Schluf}, dafi die aus dem Boden aus-
tretende Kohlensiure des Stalldiingers uvud der Griindiingung,
trotzdem ihre Menge nicht gering ist, {iir die Kohlenséure-
erndhrung der Kulturpflanzen keine nennenswerte Bedeutung
besitzt. Zugleich betonte Vortr.,, dafl der Kohlenstoffgehalt
eines Bodens an sich von hochster Bedeutung fiir seinen Frucht-
barkeitszustand ist, und der Kohlenstoffhaushalt des Bodens
dieselbe Beachtung finden mufi wie sein Phosphorsiure-, Stick-
stoff- und Kalihaushalt.

E. J. Russell, Rothamsted Experiment Station: ,Der
heutige Stand der Bodenbiologie und sein Verhalten zur land-
wirtschaftlichen Praxis.” ’

Die Bedeutung der Bodenbiologie fiir die praktische Land-
wirtschaft besteht einmal darin, daB die Kleinlebewesen des
Bodens in erster Linie die Verinderungen in der organischen
Substanz des Bodens hervorrufen, und zweitens darin, daB sie
auch direkt Einfluf3 auf wachsende Pflanzen haben. Die Aende-
rungen in der organischen Substanz des Bodens werden einmal
hervorgerufen durch Hinzufiigen organischer Substanz im
Boden, durch Fixierung von Kohlensdure durch Algen, von
gasformigem Stickstoff durch Azotobakter, Clostridium usw.
und von Ammoniak und Nitraten durch eine grofle Anzahl von
Organismen, und zweitens durch Zersetzung von organischer





