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Ilas Aufnahnieverniogen des Bodens wird also in 
erster Lin ie  d u r c h  den Gehalt d e s  Bodens an Austausch- 
zeolitheri best  iiiini t. 

Durch d a s  Auswaschen des Bodens rnit Magnesium- 
chlor id  g ingen  stets bedeutend grofiere Mengen Calcium 
i n  Losung als d u r c h  tlie e inmal ige  Behandlung m i t  iiber- 
schussiger  Ma~nes iunich lor id losung wahrend 24 Stunden. 
Die Ursache diirfte d:irin zu  suchen sein, dai3 b e i  der ein- 
nialigen Rehandlung d i e  Reakt ionsprodukte  nicht ent-  
f e r n t  werden .  Es s te l l t  sich sehr bald ein Gleichgewichts- 
zust:ind ein,  so dafi w e i t e r g e h e n d e  Umsetzungen auf- 
horen, nahrend heiiii .4uswaschen stets neue Mengen 
Magnesiuinchlorid auf d i e  Austauschzeolithe e inwirken ,  
d i e  zu erueuten Z;insetzungen Rnlai3 geben. Die Er- 

schopfung des Bodens an Calcium ist nat i i r l ich auch bei 
miederhol tem Auswaschen keineswegs vollstandig, be- 
richtet doch G a l l a  y i ) ,  daG d i e  zur Entfernung des 
Calciums und zum Auswaschen notwendige Zei t  fur 
500 g Boden annahernd 1% Monate betrug. 

Daf3 der Basenaustausch unter diesen Unistiinden 
den Salzgehal t  des Flui3wassers zu beeinf lussen vermag,  
diirfte nach den1 Vorgebrachten  aufier Zweifel  s tehen,  
und m a n  sieht daraus ,  mi t  welcher Vorsicht  d i e  Erni i t t -  
lung d e s  urspriinglichen Versa lzungsgrades  des Wassers 
aus den analyt ischen Befunden zu bewerten ist. 

[A. 45.1 

1) G a 11 a y , Kolloidchem. Ikih. 21, 44. 

P a t e n t b e r i c h t e  uber  chemisch-technische  Apparate.  
I. Warme- und Kraftwirtschaft. 

4. Ofen, Feuerung, Heizung. 
I Ililrgworth (’arbonization Comp. Ltd., Manchestel-. Vor- 

richtiing zi i r  Herdellittig entgaster Brennstoffe, 1. dad. gek., da13 
i i t  eiiier gc:niauc:rteti Retorte wlrnieleitende Eisenplatten, vor- 
zugw eise VOII H-formipem Querschnitt, angeordnet sind, die 
sich tluer zii dcr geninuerten Ketorte erstrecken; 2. dad. gek., 
daf3 (lie Eisenplatten cine Anzahl sich verengernder Hetorten 
bildeii, clereri Ikeite kleirier als etwa 17% em, aber grijBer als 
ctwa 5 cni ist und dereii Verengerung nicht weniger als 2,5 mm 
i i u f  30.5 ITII HBhe betrlgt. - Hei einer solchen Anordnung 
It6nnt.n die gew6hnlic.h am Ihden des Ofens angeordneten 
Ih.eniier wegiallen. Die Menge des erzeugten Gases wird so 
geregc’lt, tlaD tleri Ijetorten eine geniigende Warmenienge zu- 
gefiihrt wird, um die darin befindliche Kohle zu entgasen. Die 
ontgaste Kohle, tlie nach unten in die untere Halfte des Gas- 
c!rzeugers gelangt und tlie Iiirht zur IIerstellung von Gas 
c~fortlerlirh ist, kann von Zeit zu Zeit aus dem Gaserzeuger 
abgezogen und als rauchloser I3rennstoff oder Koks verwendet 
werden. Kohleriklein, das sonst fiir Gaserzeuger ungeeignet 
ist. \\ ird xuf diese Wejse in eineni Gaserzeuger ausgenutzt 
oder in raudilosen Urenristoff urngewaiidelt. Weiterer Anspr. 
und Zeichn. (D.  R. 1’. 447 734, K I .  10 a: Gr. 36, vom 2. 9. 1924, 
aitsg. 30. 7. 19‘27.) on. 

\Vilhelm Miiller. Gleiwitz. Eiiirichtiing zur volligen AIM- 
II ittz~irig der Heixgase hei liokriifen oder Gaskaminerofen nach 
I’atcrit 4.13 23511, dad. gek., dai3 die Heizziige stufenartige Er- 
weiterungcii untl Verengungen aufweisen, um die Iieizflammen 
iiiittels Stdhviikuiigtn einer griindlichen 1)urchwirbelung zu 
iinter\verfeii. %\vecli der vorliegenden Erfindung ist es, deli 
Wirkuiigsglatl (Ier IIeizgase in  den ITeizziigen der Kammer- 
\vaiidc gegeniibcr dem Hauptpatent zu steigern, um bei ge- 
ringstim Gasverbrnurh eine bestniiigliche Ausnutzung der Heiz- 
gnse zii erreichr.n. Weilrre Anspr. und Zeichn. (D. R. P. 447 830, 
K1. 1 0 a ,  GI.. 5,  voni 19. 10 .  1923, ausg. 28. 7. 1927.) 

Pirma Carl Still, Reddinghausen. Eiuriehtung an liegenden 
Karnmeriifc-n zitm Abziehen von Destillationsgasen diirrh die 
an deli Kainnierenden befindlichen Tiiren, dad. gek., da13 die 
nhzuzichentlen Distillationsgase durch die Tiir in einen tiefer 
:ils div Kamniersohle liegenden Kanal, der mit dem unteren 
Tcil t l c v  Tiir iti Verbinduiig steht, abgefiihrt werden. - Die 
Vorteiic der Eini.ichtung bestehen in der Einfachheit der An- 
ordnung unt l  i n  tler Bequemlichkeit der Iletriebsfiihruug. Die 
iiblicht,, iiuf der Ofendecke anzubringende Gassammelvorlage 
r i i i t l  tlcr dnf i ir  benotigle Rauni \verdeit crspnrt. Der zum 
l’rsntz t l n f i i r  dieriende ~3odenli:ititil lafit sich sehr leirht au- 
bringeri, irisbesondere auch bei srhon bestehenden Ofen- 
biiltericvi. Die Verbindung der Tiir rnit einem Rodenkannl 
vcrmcidct nllc Rehindcrungen und Erschwerungen fiir das 
Abhebcn, Einsetzen und Refestigen der Tiiren. Ebenso wird 
tlas Fullen. Eiitleeren und sonstige Bedienen der Ofen durch 
keinerlei Abzugsleitungen, Anschliisse usw. beeintrlchtigl. 
Weitercb Aiispr. und Zeirhn. (D. I<. P. 447 831, K1. 10 a, Gr. 19, 
vom 6. 11. 1935, ausg. 3. 8. 1927.) 

on. 

on. 

1) Vgl. Ztschr. angew. Chem. 40, 739 [1927]. 

Kohlenveredlung A.-O., Berlin. Verfahren zum Betriebe 
von Schwelofen, dad. gek., dai3 das eiitziindete Schwelgas zu- 
nachst zur Vortrocknung des Schwelgutes in solchem MaSe her- 
angezogen wird, da8 es auf Srhwelteniperatur abgekiihlt ist. - 
Hierdurch ergibt sich der Vorteil, dafi tieben der gewollten 
TIerabsetzung der durch die Verbrenriung erzeugten hoheii 
Temperatur der Gase ein schnelles Vortrocknen der Kohle be- 
wirkt wird. Weiterer Anspr. (1). R .  1’. 447899, KI. 10a, Gr. 36, 
vom 9. 5. 1922, ausg. 4. 8. 1927.) 

Joseph Beeker, Pittsburgh (Penns.. V. St. A.). Regene- 
rativ-Koksofenbatterie mit mit Heizwlnden abwechselnden 
liegenden Kokskammern, dad. gek., dalj zu Einheiten zusammen- 
gefai3te und in  bekannter Weise durt-h quer zu den dazwischen- 
liegenden Kokskammern liegende und zur Zugumkehr dienende 
Leitungen verbundene Paare von Heizwanden durch Regene- 
ratoren gespeist werden, die in langs der Batterie liegenden 
Kanalen angeordnet sind. -- Die Anordnung ermoglicht einu 
zweckmaBige Verteilung der Gase und eine gleichformige Re- 
heizung; bei Verbundkoksiifen gestattet sie RuBerdem einc 
Anpassung der Heizziige a n  das bei Verwendung armer Gase 
vermchrte Volumen der Verbrennungsprodukte, ohne da13 eine 
Schwachung des Mauerwerks stattfindet. Weitere Anspr. und 
Zeichn. (D. R. P. 448 195, K1. 10 a, Gr. 4, voni 10. 4. 1923, Prior. 
V. St. A. vom 2. 1. 1923, ausg. 10. 8. 1927.) 

The Koppers Comp., Pittsburgh, (Penns., V. St. A.). Regene- 
rativkoksofenbatterie mit liegenden Kokskammern und da- 
zwischenliegenden senkrechtziigigen, zu den Regeneratoren 
parallelen Heizwanden, in  denen in  je xwei aufeinanderfolgen- 
den Paaren von quer zu einer zwischen ihnen befindlichen 
Kokskammer verbundenen und zusammenarbeitenden Heiz- 
wanden die  Stromungsrichtung der Gase in  tiem einen Paar in  
der Richtung des Uhrzeigers und im anderen Paar gegen den 
Uhrzeiger verlauft, dad. gek., daB die je zwei benachbarten 
Heizwande mit gleicher Stromungsrichtung mit je einem 
Regeneratorpaar zusammenarbeiten, dessen beide Hegenera- 
toren rnit den beiden zugehorigen IIeizwanden durch Satze von 
gegabelten Kanlilen verbunden sind. - Alle Tragwande aui3er 
den tiblichen Pfeilerwanden unterhalb der Kokskammern 
werden so entbehrlich. Die Regeneratorkammern konnen voii 
den Arbeitern betreten werden, wodurch Ausbesserungen und 
Erneuerungen erleichtert werden. Die Heizwiinde und Koks- 
kammern oberhalb der Regeneratoren kijnnen verhiiltnism8fiig 
hoch gemacht werden, wobei aber die Gesamthohe der Batterien 
nur wenig vergrofiert wird. Die %ah1 der Stroniungsrlume und 
IJmkehrung des Stromes der verschiedenen Gase durch die 
Regeneratoren und Ziige kann auf annaherrid die IIalfte ver 
mindert werden. Weitere Anspr. und Zeichn. (D. R. P. 448 379, 
KI. IOa, Gr. 4, vom 10. 10. 1923, Prior. V. St. A. vom 4. 5. 1923, 
ausg. 17. 8. 1927.) on. 

Zellstofffabrik Waldhof und Dr. Wilhelm Kopp, Mannheim- 
Waldhoi. Drehrohrofen zum Abrosten von srhwefelhaltigen 
Erzen, Gasmasse, Schwefel u. dgl., dad. gek., da13 in den Ofen 
Querwande und Ringe derart eingebaut sind, dai3 das Rostgut 
beim Hinabrollen iiber die Ringe und Scheidewande in dunner 
Srhicht ausgebreitet und gleichzeitig der den Ofen durch- 
streichende Luftstrom gerade in jenen Stellen, wo das Gut sich 

on. 

on. 



in dunner Schicht uber die Whnde fortbewegt, durch exzentrisch 
angebrachte Schlitze in den Querwanden aus seiner Richtung 
abgelenkt bzw. gestaut und dadurch zu besonders intensiver 
Einwirkung auf das abzurostende Gut gebracht wird. - Hier- 
durch ist eine restlose Ausnutzung des Rohstoffes moglich. 
Zeichn. (I) .  K. P. 448 394, K1. 40 a, Gr. 5, vom 9. 9. 1924, ausg. 
17. 8. 1927.) on. 

Retorten- oder Kammer- 
ofen zur Gas- und Kokserzeugung, bei welchem das Mauer- 
werk entweder ganz oder zum Teil aus Silicamaterial besteht, 
dad. gek., daB die Ausdehnungsfuge des aus Silicamaterial be- 
stehenden Mauerwerks in die Steine selbst verlegt ist, indem 
die Steine unter Beibehaltung ihrer Form und ihrer Ab- 
messungen in zwei Halften von gleichen oder annahernd 
gleichen Teilen unterteilt sind, wobei die Halften an ihren ein- 
ander zugekehrten Flachen abgestuft sind, derartig, daD eine 
Stafe die andere in an sich bekannter Weise iiberlappt und 
zwei Ausdehnungsfugen zustande kommen. - Hierdurch wirkt 
der Stein im Verband als Ganzes und die Festigkeit des Mauer- 
werks wird nicht beeintrachtigt. Zeichn. (Dr. R. P. 448 533, 
K1. 10 a, Gr. 13, vom 6. 7. 1926, ausg. 20. 8. 1927.) 

Stettiner Chamotte-Fabrik A.-G., vorm. Didier, Berlin- 
Wilmersdorf. Schriigkammerofen rnit AusstoSvorrichtung, dad. 
gek., daB die Sohle der Schragkammer bis zur Ladebuhne 
durchgeht urid die AusstoBvorrichtung auf dieser verfahrbar 
ist. - Der StoBe1 der Ausstofivorrichtung kann parallel zur 
Kammersohle dicht iiber dieser eingestoBen werden, wobei die 
FullKffnung zugleich als Stofioffnung dient und die besondere 
Arbeitsbiihne fur die AusstoBvorrichtung in Fortfall gebracht 
ist. Weitere Snspr. und Zeichn.. (D. R. P. 448534, K1. 10a, 
Gr. 16, vom 25. 12. 1925, ausg. 20. 8. 1927.) 

Paul Blumich, Eisenberg, Thur. 

on. 

on. 

I Versammlungsberichte. I 
Der I. internationale Kongref? fiir Bodenkunde 

in Washington D. C. 13.-22. Juni 1927. 
A. Vortrage im Plenum. 

Prof. Dr. 0. L e m m e r m a n n , Berlin-Dahlem: ,,Unler- 
suehungen uber die Bedeutung der  Bodenatmung fur die 
Kohlensiiureernahrung der Kulturpflanzen." 

Im Gegensatz zu der Meinung einiger Forscher ergaben 
L e m m e r m a n n s Untersuchungen, daD diejenige Kohlen- 
sauremenge, um welche die normale Bodenatmung durch eine 
Diingung mit Stalldiinger oder Griindiinger gesteigert werden 
kann, fur die Assimilation der Pflanzen unmittelbar keine be- 
sondere praktische Bedeutung hat. Der Einflui3 des Stalldungem 
auf die Kohlensaureproduktion eines Bodens ist recht betracht- 
lich. Im Mittel von je 54 Bestimmungen in Dahlem fand sich 
eine Produktion an Kohlensaure in 1 Stunde auf 1 qm Flache: 
auf dem mit Mineraldiinger gediingten Felde 182 mg CO,, auf 
dem mit Stalldiinger gediingten Felde 245 mg CO,. Das bedeutet 
eine Erhohung der C0,-Produktion durch Stalldiinger um 35%. 
Das ist die Regel. Die auf den Feldern mit demselben Boden ge- 
fiillten und mit derselben Mineraldiingung in der iiblichen Weise 
gediingten VegetationsgefaDe, welche dieselbe Frucht trngen wie 
das umliegende Feld, wurden bei den Versuchen in Dahlem 
in kleinen, ganz schmalen Graben aufgestellt, so daD die Ober- 
flache der Gefafie sich in gleicher Hohe befand wie der Acker. 
Auch die GefaBpflanzen standen in gleicher Hohe mit den Feld- 
pflanzen, von denen sie vollstandig umgeben waren. Auf dem 
Stalldungerfelde wurde die Sole des ausgehobenen Grabens 
unterhalb der Gefa8e noch besonders mit einer Schicht Stall- 
danger versehen, urn die Kohlensaureernahrung der GefBD- 
pflanzen moglichst giinstig zu gestalten. Im Mittel von zwolf 
Versuchen wurden geerntet: 

Standort der (iefasse 
Mineraldungerfeld. . 49,30 1,23 
Stalldungerfeld . . . 45,53 f 1,63 

Eine Wirkung der auf dem Stalldiingerfeld mehr erzeugten 
Kohlensaure war nicht eingetreten. Man kann auch einen Teil 
des Stalldiingers unbeschadet des Ertrages durch Mineraldiinger 
ersetzen. Es wurde der Kohlensauregehalt der Luft iiber ver- 
schieden gediingten Feldern wahrend der Tagesstunden mehrere 
Jahre hindurch untersucht, und zwar einmal uber rnit Stalldiinger 

gediingten Feldern und zweitens iiber solchen, die nur Mineral- 
dungung erhalten hatten. Hierbei wurde monatelang wahrend 
der Tagesstunden taglich die Luft 4 bis 5 Stunden 1 bis 20 cm 
iiber dem Boden durch Pettenkofersche Rohren geleitet. 192.5 
betrug der Kohlensauregehalt der Luft in 100 000 Teilen Luft 
iiber dem Mineraldungerfeld 33 und uber dem Stalldiingerfeld 
33,6, obwohl die Kohlensaureerzeugung auf dern Stalldunger- 
feld nur 35% groBer war als auf dem Mineraldiingerfeld. 

Im Gegensatz zu den Vertretern der Kohlensaurediingung 
schliefit darum L e m m e r m a n  n , daij Stall- und Griindiinger 
als Kohlensaurequelle fur die Assimilation bedeiitungslos sind. 
Die aus dem Boden austretende Kohlensaure wird also durch 
die Luftbewegung sehr schnell verdiinnt uud verweht. In der 
Tat zeigte sich, daD die Luftbewegung im Verhaltnis zu der in 
der Zeiteinheit erzeugten Kohlensauremenge celbst innerhalb 
eines Pflanzenbestandes recht greD ist, und 2war nicht nur 
durch Wind, sondern auch durch Luftwirbel infc!ge Erwarmung. 

Wahrend der Nachtstunden, also zu einer Zeit, wo die 
Pflanzen nicht assimilieren, zeigen die Untersuchucgen in allen 
Fallen eine mefibare Zunahme des Kohlensauregehaltes der 
Luft im Bestande. L e m ni e r m a n  n schliefit da,-aus fol- 
gendes: Nach M i t s c h e r 1 i c h und anderen ist anzunehmen, 
daB der Erntezuwachs hochstens proportional der Kohlensaure- 
konzentration steigt. Der theoretisch hochst mogliche Wert 
der gesamten Bodenatmung wiirde also fur Roggen l,6-40/1 
betragen. Das ist aber nur Theorie. Praktisch ist vielmehr 
nur die Frage zu stellen, um wieviel durch eine Dungung mit 
Stalldunger oder Griindiinger die schon vorhandene Boden- 
atmung gesteigert werden kann, und welche Bedeutung dieser 
Zuwachs fur die Ernte hat. Der Dahlemer Luzerneversuch 
ergab z. B. 200 kg Kohlensaure je Hektar als tagliche gesamte 
Bodenatmung und damit eine theoretisch mogliche Erhohung 
des Ertrages von 5,6%. Eine Diingung rnit 300 dz Stalldunger 
hat im gunstigsten Fall eine Vermehrung der Bodenatmung 
von 50 kg Kohlensaure taglich zur Folge, so daij durch die 
Stalldiingerkohlensaure theoretisch die Ernte um etwa 1 % 
erhoht werden kann. Das stimmt vollkommen rnit den vorher 
erwahnten Vegetationsversuchen iiberein. 

L e m m e r m a n n  ging dann auch auf die Kohlensaure- 
Resttheorie von R e i n a u ein, nach der ein Kohlensauregehalt 
der Luft von 0,26 Vo1.-O/,, auch bei bester Beleuchtung nicht 
mehr ausreichen soll, uni den Pflanzen Kohlensaure zuzu- 
fiihren, weil im Blattinnern nur derjenige Kohlensaureanteil 
assimilierbar wird, der oberhalb des Schwellenwertes von 
260/,, liegt. Nach dieser Hypothese wiirde die Assilr,: lation 
schon um das Doppelte vermehrt, wenn der Luftgeblt von 
o,30°/00 auf 0,34O/oo steigt. L e m m e r m a n n konnte die Rest- 
theorie nicht bestatigen, vielmehr vermochten Senfpflanzen bis 
weit unter dem Schwellenwert von O,260/,, die Luftkohlensanre 
zu assimilieren. SchlieDlich untersuchle L e m m e r m a n n 
auch den Anteil der Wurzeltatigkeit an de; Bodenatmung. Er 
fand, daB sie bei Roggen % bis %, bei Lltzerne bis zu der 
gesamten Bodenatmung ausmachen kanrl . Zusammenfassend 
kommt Vortr. zu dem SchluD, daij die HUS dem Boden aus- 
tretende Kohlensaure des Stalldiingers cud der Griindungung, 
trotzdem ihre Menge nicht gering ist, fur die Kohlensaure- 
ernahrung der Kulturpflanzen keine nenitenswerte Bedeutung 
besitzt. Zugleich betonte Vortr., daij dcr Kohlenstoffgehalt 
eines Bodens an sich von hochster Bedeutung fur seinen Frucht- 
barkeitszustand ist, und der Kohlenstoffhaushalt des Bodens 
dieselbe Beachtung finden muij wie sein Phosphorsaure-, Stick- 
stoff- und Kalihaushalt. 

E. J. R u s s e 11, Rothamsted Experiment Statim: ,,Dw 
heutige Stand der Bodenbiologie und sein Verhalten cur land- 
wirtsehaftlichen Praxis." 

Die Bedeutung der Bodenbiologie fur die praktische Land- 
wirtschaft besteht einmal darin, dafi die Kleinlebewesen des 
Bodens in erster Linie die Veranderungen in der organischen 
Substanz des Bodens hervorrufen, und zweitens darin, daD sie 
auch direkt EinfluB auf wachsende Pflanzen haben. Die Aende- 
rungen in der organischen Substanz des Bodens werden einmal 
hervorgerufen durch Hinzufugen organischer Substanz im 
Boden, durch Fixierung von Kohlensaure durch Algen, von 
gasformigem Stickstoff durch Azotobakter, Clostridium usw. 
und von Ammoniak und Nitraten durch eine groDe Anzahl von 
Organismen, und zweitens durch Zersetzung von organischer 




